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1 PRESENTATION GENERALE DU PROBLEME

1.1 Projet
1.1.1 Finalités

Le projet consiste en I'aménagement d'un site d'accueil pour augmenter le nombres de visiteurs
de la mine GABE-GOTTES dans le vallon du Rauenthal situé a proximité de la ville Sainte- Marie-aux-
Mines en Alsace.

1.1.2 Situation du projet
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Situation de la mine
Localisation : Massif vosgien (Prés d’un sentier GR)
Coordonnées GPS :48°13'17.43"N 7°09'51.61"E
Site de I'association ASEPAM : http://www.asepam.org/ Site officiel de la

mine : http://www.gabe-gottes.fr/
Entrée de la

MINE GABE-GOTTES
(“niveau 0")

Circuit de la visite
—=Gens do la visita (Ancien)

B FPartis non accessible au public

j:r Les polnis forts de la visite
Las céplages
La sale cu Sue |
Front ca talls XVidme sidcls
Sabe ges poudres
Féseas XVidme sicio
Daessin F. LATASSE
J'aprés topographia P FLUCK

LT T

Caractéristiques de la mine :

7, 5km de galeries s"étageant sur de
nombreux puits

Distance « Entrée — Salle de Bure 1 »
= Environ 100m

Distance « Salle de Bure 1 — Sortie »
= Environ 30m

QOrientation des filons : Est — Quest
Pendage : Quasi vertical (0°)
(*L'accés au wagonnet des personnes
a mobilité réduite ne fera pas Fobjet
de I'étude)

—> Sens de la visite (Mouveau)

:
Maouvelle sor“rl

de la mine
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http://www.asepam.org/
http://www.gabe-gottes.fr/

1.1.3 Espérance de retour sur investissement

Le projet permettra a I'exploitant de multiplier le flux de visiteurs par 2 grace au dégagement
d’une nouvelle galerie (Attrait renforcer de la mine) et d’'une nouvelle sortie : 2 groupes peuvent
désormais s’engager simultanément dans la mine (avant le groupe faisait demi-tour pour sortir par la ou
il était rentré : La galerie étant trop étroite cela empéchait le groupe suivant de s’engager tant que le
précédent n’était pas sorti...).

Entrée de la mine

Sortie de la mine

Nouvelle situation

Nouveaux parkings (Mini Entrée
bus électrique et voiture) de la mine

Versroutedacces D48
St-Marie-au

Galerie actuelle
(Parcours a pieds) ]

Nouvelle sortie N ) j - Galerie St-Jacques Salle du Bure 1
de la mine (A dégager — parcours | (Puit, dalle béton)
en wagonnet) |
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CDCF- Projet

Sciences et Technologies de |I'Industrie
et du Développement

A ST

W2D

Amélioration de I'accueil des visiteurs d’une
ancienne mine d’argent a Sainte-Marie-

1.2.1

Aspect environnemental, sociétal et économique

Ce projet s’inscrit dans une démarche de développement durable voulu par les différents acteurs
du projet basée sur trois piliers : environnemental, social et économique. Il a pour objectif :

Pour les visiteurs :

Pour I’exploitant :

- D’augmenter le chiffre d’affaires du site (Fréquentation
en hausse, période d’exploitation élargie du site et

attractivité de la mine améliorée)

Pour les communes a proximité et la région:

- De développer le tourisme et I’emploi

Economique

Environnemental

Pour la planéte :

D’améliorer la qualité de la visite par - De limiter les émissions de gaz a effet de

I'ouverture d’'une nouvelle galerie et en
proposant une nouvelle expérience par o
I'utilisation d’un wagonnet automatisé pour

sortir de la mine.

D’améliorer la sécurité en proposant un @
parking et un chemin d’accés illuminés.
D’améliorer le confort en proposant un chalet
chauffé et éclairé.

D’améliorer I’ accessibilité des personnes a
mobilité réduite par 'aménagement
d’équipements adaptés et en rendant possible

serre et de préserver les ressources grace :

a l'utilisation d’énergies renouvelables
(soleil) pour I'alimentation en énergie
électrique,

a la récupération des eaux de pluie
des toits pour laver le matériel, ...

a l'utilisation de matériaux

naturels et renouvelables se

trouvant sur place et qui

s’integrent au paysage (Bois,

pierre, ...)

- Une valorisation culturelle du patrimoine

la visite de la nouvelle galerie grace au
wagonnet motorisé et automatisé.

minier (Importance et préservation des

ressources de la terre)
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Sciences et Technologies de |'Industrie et du ST

CDCEF- Projet Développement Durable VJZD

Amélioration de I'accueil des visiteurs d’une ancienne mine
d’argent a Sainte-Marie-aux-Mines

1.3 Enoncé du besoin
1.3.1 Finalité du produit

La solution envisagée doit donc permettre :

v" Produire et distribuer I'énergie électrique utile au fonctionnement des différents équipements en
étant alimenté par des panneaux solaires photovoltaiques installés en toiture des batiments.

v" D’illuminer le parking et le chemin en assurant les besoins en éclairage et en gérant de maniére
automatique la luminosité de ces zones.

v' D’assurer les besoins en électricité et en chauffage des différents batiments d’accueil,

v' D’assurer le déplacement des visiteurs dans la galerie Saint-Jacques en motorisant et en
automatisant le wagonnet.

v" Contrdler I'accés

v" Constituer une base de données ( nombre de visiteurs, type de personnes, lieu d'origine et
heures d'affluence ).

v'  Afficher le résultat sur une page web
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2. Taches a effectuer en EE

v 4 N o

Eleve n°1
ALIMENTER EN ENERGIE ELECTRIQUE LE SITE ISOLE A PARTIR DU SOLEIL ( prévoir une autonomie en énergie de 5 jours pour
I'ensemble du site )

- Produire I'énergie électrique (PV)

- Réguler le niveau de charge (Régulateur solaire)

- Stocker I'énergie électrique (Batterie)

- Protéger les biens et les personnes contre les risques électriques partie « PRODUCTION » (Protections)

- Adapter le niveau de tension issu de I'installation solaire photovoltaique afin de limiter les chutes de tension en
ligne et d’assurer la compatibilité avec les différents équipements (Onduleur)

- Transporter I'énergie électrique aux différents équipements du systeme partie « PRODUCTION » (Cables)

- Justifier les choix (calculs, simulations, ...).

- Réaliser un schéma de cablage de I'ensemble

- Réaliser une maquette permettant le mesurage et le fonctionnement du cahier des charges

CHAMP PHOTOVOLTAIQUE

Iev @ Courant du champ
photovoliaigue

photovoltargue

lsssam : Courant des

I 1 Courant du champi
Appaneils Eeciriques
—e

lmat 2 Courant du parc
de batteries

ONDULEUR

APPAREILS ELECTRIOUES

(3} La temsion du parc de balteries doil éire
conforme a la configuration du régulateur

=
—

PARC DE BATTERIES
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Eleve n°2

ASSURER LE DEPLACEMENT DU WAGONNET DANS LA GALERIE

- Motoriser le wagonnet (choix du moteur )

- Assurer un démarrage, une vitesse et un arrét progressif ( choix et paramétrage du variateur de vitesse )

- Protéger les biens et les personnes contre les risques électriques du « Systeme wagonnet » (Protections)

- Acquérir les informations pour assurer le positionnement du wagonnet dans les zones d’entrée A et de sortie C de la
galerie (Capteurs de position)

- Réaliser le schéma de I'ensemble variateur, moteur et automate

- Valider par un essai le déplacement du chariot en fonction du cahier des charges

- Réaliser le cablage de la maquette validant le déplacement du chariot

wagnnnet
vV =5km/h et M = 250kg

Capacité = 6 personnes (80kg chagune)

_______ _Z;_,;;"_E Zone LL Zonede Ii

d'arrivée - I'air et départ : Chargement

Déchargement Nouveaux 2
du guide et des -
- railsenagler Négligeables
visiteurs -
MIsHieurs Roues =
@ gu;de m m
[

( éignon f&hgjvrvj:g

Réd ucteur C)

"4 o
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==
s

]
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Kduvelle sorfi

de la mine

STI2D 2021_CdC_Mine_argent_Sainte-Marie_aux_Mines Page 7




Eleve n°3

ECLAIRER LE PARKING ET LE CHEMIN D’ACCES

- Eclairer le chemin d’acces et le parking (Choix projecteurs et potelets par logiciel dialux)

- Protéger les biens et les personnes contre les risques électriques « Eclairage parking/chemin d’accés » (Protections)

- Gérer I'éclairage du parking et du chemin d’accés automatiquement (Logique combinatoire cablée) en fonction des

horaires, du niveau de luminosité et de la présence de personne dans la zone (Inter. crépusculaire, détecteur de

mouvement et inter. Horaire)

- Réaliser les schémas électriques de la partie éclairage et chauffage

- Simuler I'ensemble de I'éclairage parking ( logiciel dialux )

- Proposer une mesure pour le fonctionnement de I'ensemble de I'éclairage du chemin d'acces

£

€— versmine

2400

5

Vers batiments d’accueil

»

Réaliser une maquette de I'ensemble éclairage

< CHEMIN D’ACCES

Mini bus

Abri vélos et motos

Moto

2
°
=

Moto
Moto

Moto

Place handicapée

Place handicapée

T

Mini bus

e

=

&

e

PARKINGS

Caractéristiques du parking :
Revétement : Macadam
Dimensions : 24m x 40m
Capacité :

- b6motos

- 2 places handicapées

- 2 places mini bus

- 26 places voitures

Accés : 2 accés piétons et 2
accés voitures (Une entrée et
une sortie)

Modalités : Gratuit
(Accessible également aux
randonneurs)

Caractéristigues du chemin
d’accés aux batiments
d’accueil et aux accés de la
mine (Entrée et sortie) :
Revétement : Sable
Dimensions : 2m x 200m

Observations :
Lillumination du chemin
d’acces se fera jusqu’au
croisement des chemins
(Mine / Batiments d’accueil)

4000
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Eleve n°4

AUTOMATISER LE DEPLACEMENT DU WAGONNET DANS LA GALERIE

- Traiter les informations (Logique programmée séquentielle) pour permettre un déplacement du wagonnet et un
éclairage de la galerie en mode automatique et manuel ( choix A.P.l. + Programmation+ éclairage de la zone B)

- Acquérir les informations pour assurer le départ et le positionnement du wagonnet dans la galerie et le forcage des
mouvements (Temporisation, boutons poussoirs, interrupteurs ...)
boutons poussoirs, capteurs de position)

- Signaler visuellement le mouvement du chariot, la mise sous tension du systeme, la surcharge du moteur, le mode
de marche manu ou auto ( Voyants )

- Simuler le programme ( auto, manu et éclairage zone )

- Realiser le schéma électrique de I'ensemble API+ capteurs

- Réaliser une maquette permettant le mesurage ( temps de cycle ) et le fonctionnement du cahier des charges
( mode auto/manu et forgage ).

Vitesse
(En km/h)

5

|£| I IE\ Temps

0 3 3 600 3 3 f 3 ! ) 77 fens)
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Fin formerture vi of v2
Fasa b‘{ Attente }
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notant

g
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Eleve n°5 ( SIN )

CONTROLER L 'ACCES DE LA MINE

- Controler I'accés de la mine ( capteur infrarouge, badge RFID .

- fonctionnement du tripode

- constituer une base de données pour I'office de tourisme et le gestionnaire du site:
- type de personnes ( célibataire, famille, étudiant, séniors )

- nombre de visiteurs,
- lieu d'habitation
- affluence par périodes

- affichage des résultats sur une page web.

)
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B
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2 Jermind

o
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3. EXPRESSION FONCTIONNELLE DU BESOIN

~ ) o . : : - -
2.1. Diagramme d’exigence . . , srequitements
: - : : : : : REHABILITATION D'UNE MINE D'ARGENT A SAINTE-MARIE-AUX-MINES
P d=w
Text = "Améliorer I'accueil ET I'attractivité de la mine auprés des visiteurs.”

""""""" 1 srequirements erequirements erequirements | grequirements
| AMELIORER L"ACCUEIL DU PUBLIC ALIMENTER EN ENERGIE ELECTRIQUE AMELIORER L'ATTRACTIVITE DE | CONTROLER L'ACCES DE
.............. B S P LA MINE : LA MINE
| Text = "Aménager un parking, un Text = "Le systéme étant isolé de Id="13" |ld="14"
--------------- chemin d'accés ET un ensemble -|toutes sources d'énergie, il devra Text = "Extension de |z visite & la . |Text="Controler lacces
| de batiments." produire I'énergie électrique de galerie Saint Jacques ET faire |de la mine et alimenter
une base de données

vivre aux visiteur une nouvelle
expérience pour découvrir la
nouvelle galerie”

ere autonome ET distribuer
I'énergie aux différents équipements
du systéme.”

" | pour l'exploitant.”

«requirements «fequirements «requirements

. «requirements arequirements
AMENAGER UN PARKING ET UN AMENAGER UN ENSEMELE DE PRODUIRE L'ENERGIE DISTRIBUER L'ENERGIE FAIRE VIVREAUX VISITEURS |- -~~~ -~ -
CHEMIN D'ACCES BATIMENT S ELECTRIQUE ELECTRIQUE UNE NOUVELLE EXPERIENCE
d="111" e P VST POUR DECOUVRIR LA GALERIE

Text = "Faciliter 'accés au site et
permettre aux visiteurs de parker

leurs véhicules pendant la visite
et assurer la circulation des
visiteurs entre les batiments
d'accueil et les accés de la mine
en toute sécurité

Part du prix attribué a la fonction =

2000€ (HT)- lot électricité -
Flexibilité = Peu négociable "

"Disposer d'un grand
batiment éclairé et chauffé pour
| permetire au guide de préparer
la visite de la mine (Activités et
animations), d'un batiment a
l'arriére pour stocker le matériel
|etassurer la logistique, d'un
batiment annexe pour les
| sanitaires et un petit laboratoire
mais également d'un auvant et

un escalier en bois ol le visiteur
| pourra s'assair, s'abriter, ...

Part du prix attribué a la fonction
|=2000€ (HT) - lot électricité -
Flexibilité = Peu négociable™
=k

Text = "Le systéme produira
I'énergie électrique

‘| nécessaire a partir de

panneaux solaires

‘| photovoltaigues.

Part du prix attribué a la

-|fonction = 6000€ HT - lot

électricité - Flexibilité = Peu

‘|négociable”

Text = "L'énergie
électrique produite devra

|étre distribuge &

I'ensemble des

" | éguipements du

systéme en tout sécurité .

- |Part du prix attribué a la

fonction =4000€ HT - lot

électricité - Flexibilité =

Peu négociable”

SAINT JACQUES

_|de Bure 1 et la sortie de la

* |wagonnet.

.. |fonction = 1000€ - lot

automatiser un wagonnet
pour parcourir la galerie
Saint-Jacques entre la salle

mine ET éclairer la zone C
lors du passage du

Part du prix attribué 3 la
électricité - Flexibilité = Peu
neégociable”

req [requirement] AMENAGER UN PARKING ET UN CHEMIN D'ACCES| AMENAGER UN PARKING ET UN CHEMN :ZI'ACCESJJ .

arequirements
AMENAGER UN PARKING ET UN CHEMIN D'ACCES

Id="1.1.4"
Text = "Faciliter 'accés au site et permetire aux visiteurs de parker leurs véhicules pendant la visite
et assurer la circulation des visiteurs entre les batiments d'accueil et les accés de la mine en toute

sécurité.
Part du prix attribué & la fonction = 2000€ (HT)- lot électricité - Flexibilité = Peu négociable "

e ™
" | aderiveReqts | ageriveRragts
[ [
TEIEED CON S:;IUR'E LE:‘:L:IEMIN
ASSURER LES BESOINS BN ECLAIRAGE D'ACCES ET LE PARKING

.|Text = "E clairer le parking ET le chemin d'accés."

d="1142"

|- Flexibilité = Négociable”

Text = "A définir” o
T3 o T T :
e s
. e T s — — e = — 1
! aderiveRegts i arsfines
1 : I
arequirements [
. T
arequirements «regquirements «requirements
ECLAIRER LE PARKING ‘| ECLAIRER LECHEMIN D'ACCES S|l ="1.1.4.03" _ Horme NFC 17-200
d="11411" d="11412" : IT,E: . PE:"EW:(.""E 'iff“z: a".‘”:.‘“"’"?"_de Id="1.1.4.1.4"
.| Text = "Apporter un | Text = "Apporter un éclairement T“ airage du parking & uet Gl ac;es.  |Text = "Respect de la
‘| éclairement suffizant pour suffisant pour permettre aux g ! norme NFC 17-200 sur les
R i i visiteurs de circuler surle [ELCTd TR installations d'éclairage
. pen‘m_a}'tre une drculation ‘| chemin d'accés.” - Automatiquement, allumage & partir d'un - [ 9
- [Ge=pichon=tetides ) seuil de luminosité & définir et extinction la )
‘| wéhicules sur le parking " C nuit entre 18h et 9h" La norme EN 13201 pour
e - |les parkings”
g I T
. . . R 1
.l,x,efne»:....:... arefines]
: : : —r— i
arequirements arequirements
Projecteurs parking Potelets '|L'slumage de léckirage du
- - . " chemin d'accés se fera
. L= 1:'41'11 . L= 1"141'21 .|dans les mémes condiions
Text = Text= rmais uniquement en
- Implantation et orientation: parking 24 m* 20 m - Implantation et orientation- éclairer 200m de prés ence d'un groupe &
- Nombre maximal: A définir - | chemin | proximité des bétiments
-Type et caractéristiques: Pmax=300W: - |- Mombre maximal: A définir daccued et du parking
Y N : il (Extinction automstique
- eclairement d'apres la norme . |- Type et caractéristiques: Pmax=150W | aprés 15min).
- Référence et fabriquant: THORN Lighting - Eclairement d'aprés la norme 8 =
- Flexibilité = N égociable™ - Référence et fabriquant: THORN Lighting

STI2D
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«requirements

AMENAGER UN ENSEMBLE DE BATIMENT S

oo jid=t10m
| Text = "Disposer d'un grand batiment &clairé et chauffé pour pemmettre au guide de préparer la visite de la mine (Activités
- |et animations), d'un batiment a I'arriere pour stocker le matériel et assurer la logistique, d'un batiment annexe pour les

' | sanitaires et un petit laboratoire mais également d'un auvant et un escalier en bois ol le visiteur pourra s'assoir, s'abriter,

€ = Peu négociable"

Part du prix attribué a la fonction = 2000€ (HT) - lot électricité - Flexibilit

Y z 3 : : : : S\ T~ : : :
|| |
s b . : | |
: | ad?rweRe.qtn &dériveReqts | :xderNgReqt» :
«requirements «requirements arequirements
ASSURER LES BESOINS EN ASSURER LES BESOIN EN CHAUFFAGE . ASSURER LES BESOINS EN
ELECTRICITE DES UTILISATEURS DES UTILISATEURS DES BATIMENT 5 ECLAIRAGE DES UTILISATEURS DES
DES BATIMENTS BATIMENTS

ld="11.22"

.| Text = "Disposer de points de

chauffage en hiver pour le confort

| des visiteurs lors de la présentation,

de la récupération et la remise du
matériel, .."

id="1121"

Text = "Disposer de points
d'alimentation en énergie
électrique pour la recharge des
lampes frontale des casques, du
PC portable destiné a la
présentation de la mine, de la
caisse...

- Nombre maximal: 3

- Type et caractéristiques: 2P+T
(16A) - Pmax=100W

- Référence et fabriquant: A définir”

Id="1.1.23"

Text = "Disposer de points
d'éclairage pour les phases de
présentation et de remise du
matériel le soir.

r— —\ -+ -|-Nombre maximal: 3

- Type et caractéristiques: LEDS -
Commandés en simple allumage -
Pmax=10W"

Zlarefine»

arequirements
Chauffage batiments

lid="11221"

Text="

‘|- Implantation et orientation:
Batiment principal (Voir plan de
|masse)

- Nombre maximal: 1

|- Type et caractéristiques: radiateur
soufflant - Pmax=1000W -
Commandé par un bouton

‘| poussoir, 'extinction se fait
automatiquement aprés 10min

-|- Référence et fabriquant: A définir"

req {requirement] PRODUIRE LENERGIE ELECTRIQUE|[ FROMREL‘EI‘E?GIEE.ECT_HQLEJJ

afequirements
PRODUIRE L'ENERGIE ELECTRIQUE
ld="131" z ; «deriveReats :
Text ="Le systéme produira 'énergie électrique F =7 pesfs_ e S e t il SR e A Lo
nécessaire a partir de panneaux solaires photovoltaiques. |
................. | Part du prix attribus 3 Ia fonction = G000 HT - Iot électricits |* " sy
- Flexibilité = Peu négociable” |
...................... * 7 * |
| | oooolornn B ol el e B ol wedlolloon |
_______ d | | |
|
...................... . wderiveRegta]. ... ... N S S [ N— T} TR PR R IS SRS (- s - RIS |
: 3 ¢ : | arefines | E ; |
................. e Sl S e R A
i E 3 |
! [ - i E " g
wrequirements «requirements arequIrements 5| «requirements
PROTEGER ET TRANSPORTER L'ENERGIE Panneaux solaires photovoltaiques STOCKER L'ENERGIE ELEC TRIQUE convertir | energie elctrique
ELECTRIQUE PARTIE "PRODUCTION" i
= = Id="1312" ld="1313" ld="1314"
1d="1.31.1 ) = i = — | Text=" — = Text ="Le systéme stockera Text = "Text="Le
__________ 5 Te)d' IasLatls elec'lnql.l_e'devra i - - Implantation et orientation: En toiture des différents | .. |lénergie électrique produite pour i convertisseur de type
e e f batiments d'accueil - 40 m2 une utilisation ultérieure dans des onduleur permet le
PRODUCTION I - Nombre maximal- A définir_ I batteries " transport en 230 V et 50 Hz
| - Type et caractéristiques: A définir [ Pui < & définir”
«fefines| | Exemple de distributeur: ENERGIE DOUCE | BEas
L (Négociable)" 7 & =
{ : : 1 : :
. : L
E : i
{ 5 i
«reguirements «requirements «requirements «requirements
PROTEGER LE SYSTEME ET LES MNorme UTE C15-712-2 «COMmments Batteries Régulateur de charge des batteries
PERSONNES PARTIE "PRODUCTION™ ld="13.112" | Lirradiation solaire mansusl du site “1313.1" ld="13132"

.. | ainsi que les éventuels masques R
solaires sont données par le logiciel
. | CALSOL accessible gratuitement
. - | sur Internet

11"

stallation partie

. |"Prroduction” devra étre protégée
contre les surtensions et

Respect de la norme UTE
C15-712-2 définissant les régles 3
respecter pour les installations
photovoltaiques autonomes non

= S Text="
- Implantation: Dans TGBT dans zone
baf d'accueil (Voir plan de masse)
- Mombre maximal: A définir

. |- Implantation: Dans TGBT dans zone
- |batiments d'accueil (Voir plan de
* | masse)

ités ET les p au réseau public de - Type et caractéristiques: Les batteries - |- Nombre maximal: 1,
contre les contacts directs et | distribution avec stockage par devront fournir 5 jours d'autonomie au 7 Type et caractéristiques: A définir
indirects. batterie " systéme . |- Exemple de distributeur: ENERGIE
--------- - |- Nombre: A définir, b i O “|- Exemple de distributeur: ENERGIE . |DOUCE
- Type et caractéristiques: A définir, DOUCE

* |- Flexibilité = Négociable”
. |- Référence et fabriquant: o - -

-|- Flexibilité = Négociable”

SCHNEIDER ELECTRIC”
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arequitements
Morme NF EN 13814

Id="1.2415"

ext = "Machines et srudures
pour ftes foraines et parce
d'attraction™

arequirements

FAIRE VIVRE AUK VISIT EURS UNE NOUVELLE EXPERIENCE POUR
Di

ECOUVRIR LA GALERIE SAINT JAC QUES

Id="1.31"

MOT ORISER LEWA GONNET

arequirements

ld="1.311"
Text = "Permetire l'avance et
le recule motorisé du

- Flexibilité = Mégodiable™

HText=

ET un

pour parcourir la

galerie Saint-Jacgues entre la salle de Bure 1 et Ia sortie de la mine
-|ET éclairer la zone C lors du passage du wagonnet
Part du prix attribué & la fonction = 1000% - lot électricité - Flexibilté =

Peunégociable"
R A T : :
.............. [EETERRS DN
. | . . =Comments
.............. | BEERagts] | Le fonetonnement s ouhaité du s ystime
L - __lwagonnet est dennés dans le Cdef.
...... wrequiements T
— | assume LEpeRLACEE — :
ECLAIRERLA ZONECDELA | '+ f-o- - : = AUT OMATISER LE Sl
GALERIE ld="131.3 DEPLACEMENT DU [N
d=tsiz | Text="Lewagomnstroue | WAGONNET ET L'ECLAIRAGE _ ccomments
Text = "Mlumination de |2 e ""I‘S il ] RS UM ¢ -8 maK par voyage)
. . |posés fa= 0 - —|- Sipersonne & mobiité réduie: La persanne
zone d'éboulemerts et du . el o A ASNNES [ld="1.31.4 s e
e i tile o teme | ' [travées en bois. |Text = "Permetire le [attendra ke guide gui la récupfrera ensartie | 0. ..
e s L déplacement est assuré Bifonci e Tomeioe de Ia mine & laide du w agonnet
wagornet” | parunensemble |0 du wagonnet dans la galerie

b T
|
I |
N |
""" R . . arefings| |
wextendedRequirements arequirements
GERER LA VITESSE DU MOTEUR Moteur
ld="1311.1" {lg="13112"
Text = "-Confrdler les Tet="

démarrages, les arréts et les
vitesses du moteur.
UHilisation d'un variateur ce
vitesee friphase de type
affivard

caracteristiques -

max 5 km/h et suivre le profl
de vitesse du cahier des
charges."

|- Implantation: Sur la dalle
{en béton située dans Ia salle
| de bure 1 dans la mine (Voir
|plan de masse)

|- Mombre: 1,

|- Type et caradiéristiques:

| moteur triphasé 230V

| puissance : & définir

|- Reference et fabriquant:
|{LEROY SOMER

|- Flexibilité = Mégociable™

ld="1.3121"

Text="

- Implantation: Dans la zone
B de la galerie Sairt
Jacgues (Woir plan de
masse)

- Mombre: 2,

- Type et caradéristiques: A
définir - LEDS - Pmax=10W -
Couleur bleu et rouge,

- Reférence et fabriquant
THORN LIGHTING

Eclairage zone Bde lagderie |

- Flexihilité = Négociable™

: |pignonichaine accouplé a

© |un réducteur de vitesse "

| T T T
| -aderivaRegiy Lo

“[suivant le cyde décrit."

LA

ET paramétrer le
systéme Utilisation BP |

de signalisations "

pourra suivre les tiches

commutateurs et voyants

-|dans les 3 zones dela
galerie et les ordres de
_|départ cycle dansla zone A
et de retour dans |a zone C
-Mombre: A définir,

|- Type et Eristi
capteur TOR 3 contacts

-|- Référence et fabriguant:
SCHNEIDER ELECTRIC
.| - Flexhilité = Négociakle™

systéme et les utilisateurs

_|en cas de défillance ET

permetire un forceage du
déplacement du

arequirements

CONTROLER L'ACCES DE LA

MINE

Text="Controler I'acces de lamine et alimenter
une base de donnees pour l'exploitant.*

|
-~ I|L ™~
areqLirem enlm «requirements arequirementy
CONTROLER L'ACCES GERER UNE BASE DE DONNEES AFFICHER LES
i="1.4.1" POUR L"EXPLOITANT VALEURS
Text_:"L'at_:ces est controlé par une d="142" a=1.43"
barriers tripode” . . .
Text="La gestion des billets permet |'exploitation Text="Les valeurs des
d'une hase de donnges” données seront
affichées surune page
weh"
I ! \
wrefings | \, arefinen
‘ \
I
«requirement arequirements
commande de la Acquisition des valeurs
barriére d="142.1"
ld="1.4.1.1" Text="les valeurs: type de visitaur
Text="La commande de la (oelibataires, famille, &tudiant,
hariere estdéckncha parke senior... |, lieu d'habitation et heures
billet avec code RFID ou par de passage sont saisies lors de
capteur photo-glectioue l'achat des billets.”

Flexibilité = Peu négociable®

| :
............ 7 ol
............. o R
erequirements creguirements arequirements erequirements
------ PERMETTRE LEDIALOGUE | - - - ACQUERIR LES .| ASSURER LA SECURITEET Automate programmable
ENTREL'HOMMEET LE INFORMAT [ONS SUR L'ETAT GERER LES MODES DE ="13144
SYSTEME WAGONNET DU SYSTEME MARCHEET ' ARRET DU = )_n =g
------ = EnT =" 31472 SYSTEMEWAGONNET . Ie i
Text = "L'Ufilisateur Text = "Acquérir |a position ld="13143" ; CeTiETERITE
| Text = "Sécuriser le |Famaire électrique stuée

dans la zone B dans la mine
{Weir plan de masse)

‘|- Nombre: 1

- Type et caractéristiqgues

-|Millenium 24, sorties &

contacts
- Référence et fabriquant:
Crouzet

- Flexdbilité = Négodiable”

STI2D
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4. Caractéristiques du cahier des charges :

La mine est ouverte du 1 mars et jusqu'au 31 octobre

heures d'ouvertures de : 10h a 13h et de 14h a 17h

VISITE DE LA MINE (PROJET)
Période d'ouverture = Printemps — Eté - Automne Tarif = 10€ (adulte) — 6€ (Enfant) — Gratuit (<5ans) Accés = Centre du patrimoine minier & Sainte-Marie-aux-Minespuis

Horaire = 10h-13h et 14h-17h (Autres péricdes sur rendez-vous !} Effectifs groupe =2 (min) & 6 (max) minibus électrigue ou covoiturage jusqu'au parking & I'entrée de la mine

] 10h00 ] 10h30 ] 11h00 1 11h30 12h00 |  12h30 | 13h00 | 14h00 | 14h30 15h00 1 15h30 { 16h00 | 16h30 | 17h00

Accueil Visite de la mine Sortie

Groupe . _ 3 _

1 [Exposé + (Galerie 1= A pied + Galerie (Rendu

Préparation) 2=wagonnet) matériel)

Groupe Accueil Visite de la mine Sortie

5 P (Exposé + (Galerie 1= A pied + (Rendu

Préparation) Galerie 2 = wagonnet) matériel)

Groupe Accueil Visite de la mine Sortie

3 P [Exposé + (Galerie 1= A pied + (Rendu

Préparation) Galerie 2 =wagonnet) matériel)
Accueil Visite de la mine Sortie
Groupe - . . -
(Exposé + (Galerie 1= A pied + Galerie (Rendu
4 5 . A
Préparation) 2 =wagonnet) matériel)
Accueil Visite de la mine Sortie

Groupe 5 - .

5 (Exposé + (Galerie 1= A pied + (Rendu

Préparation) Galerie 2 = wagonnet) matériel)

Groupe Accueil Visite de la mine Sortie

6 P (Exposé + (Galerie 1= A pied + {Rendu

Préparation) Galerie 2 =wagonnet) matériel)
Guide 1 Buide 2

Nouveaux parkings (Mini Entréee
bus électrique et voiture) de la mine

Chemin d’acces entre
la mine et |'accueil

Nouvelle sortie ' iy Galerie St-Jacques Salle du Bure 1
dela mine ‘ l (Adégager — parcours | (Puit, dalle béton)

en wagonnet)

STI2D 2021_CdC_Mine_argent_Sainte-Marie_aux_Mines Page 14




Energie électrique consommée

CONSOMMATION EN ENERGIE ELECTRIQUE

Lieu Détails du circuit Pmax(En' W) Durée moyenne fonctionnement(En h) Périodicité

Eclairage du chemin 10 min par activation (Uniquement la nuit et en présence d’un groupe Année
c AR 150 SN - N - \
= d’acces par potelets sur le chemin d’accés). Soit environ : 20 min compléte
o Le matin :
S o Début = 10h

D .
% 9 Fin=17h.
@ © Eclairage du parking par 300 15 min d'activation par groupe si présence détectée, a partir de 16h Année
€ O| projecteurs et lux insuffisant. Soit au maximum 30 min en hiver . compléte
<
@
a
. A Lors de la sortie de groupes la nuit (Uniquement lors du rendu du Année

g ] Eclairage des batiments 30 matériel). Soitenviron: 1 h compléte
@ S| Prise de courant du 100 Pour la recharge des lampes frontales des casques, du PC portable Année
£ 8| batiment principal destiné a la présentation de la mine, etc. = 30min/jour compléte
g D Chauffage du batiment 1000 : : : : : :
m © principal Environ 15min/ groupe. Soit environ : 1h30 si température < 18°C Hiver

Déplacement du wagon _ . . . , Printemps,

@ | Gans la galerie 750 = A déterminer ( 6 aller /retour dans la journee ) été, automne
= EcIal_r age salle dans la 20 = 15min de présentation de la zone B par groupes soit 1h30 Anne\e
galerie compléte
Flexibilité = « peu négociable »
Architecture du parking
T Vers batiments d'accueil

3

#
€— Versmine

< CHEMIN D’ACCES

Mini bus

Abri vélos et motos

Mota
Moto
Moto
Motao

Matao

Place handicapée

Place handicapée ' o
T

Mini bus

-

A

2400

:’_ ,.’Hﬂ--[
%

{—

EEN—

PARKINGS

N —

Caractéristiques du parking:
Revétement : Macadam
Dimensicons : 24m x 40m
Capacité :
-  6motos
2 places handicapées
2 places mini bus
26 places voitures

Accés: 2 accés piétons et 2
accés voitures (Une entrée et
une sortie)

Modalités : Gratuit
[Accessible également aux
randonneurs)

Caractéristigues du chemin
d’accés aux bitiments
d’accueil et aux accésdela
mine (Entrée et sortie) :
Revétement : Sable
Dimensions : 2m x 200m

Observations:
L'illumination du chemin
d'accés se fera jusqu’au
croisement des chemins
(Mine / Batiments d'accueil)

4000
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Fonctionnement du chariot et profil de déplacement

Fonctionnement :
Dans la zone de départ (Salle de bure 1) et aprés avoir fait ses commentaires, le guide fait rentrer les visiteurs dans le wagonnet™.

Lorsque tous les visiteurs ont pris place, le guide prend place lui-méme et appui sur Dcyl.
Le wagonnet accélere et s'engag
e dans la galerie St Jacques jusqu'd atteindre sa vitesse nominale puis décélére pour s'arréter prés de la zone d'éboulement et le
front de taille du XVI*™siécle au milieu de la galerie (St Jacques). La lumiére s'allume et le guide fait alors ses commentaires.
Aprés 10min, la lumiére s'éteint et le wagonnet accélére et continue son cheminement dans la galerie St Jacques en direction de la
sortie jusqu'a atteindre sa vitesse nominale puis il décélere dans la zone d'arrivée pour s'arréter (Nouvelle sortie de la mine).

Le guide fait sortir les visiteurs du wagonnet*. Lorsque tous les visiteurs sont sortis, le guide sort également et appui sur dcy?2.
Le wagonnet accélere et s'engage d nouveau dans la galerie St Jacques jusqu'a atteindre sa vitesse nominale puis décélére lorsqu'il
arrive dans la zone de départ (Salle de bure 1) pour s'arréter.

MINE GABE-GOTTES
{(“niveau 0")

Circuit de la visite

—Gens do la visita (Ancien)

B Pariio non accessible au public
‘ﬁ" Les polnis forts de la visite

1 Las déplages

La sala cu By |

Front de talla XVI&ma sibcla

Sala des powdres

LU R

""""" zone L]

d’arrivée :
Déchargement
du guide et des
visiteurs

Nouveaux
rails en acier

Anciennes travées en
bois (Avec guidage)

""""" zone [B]

d’éboulements
et front de
taille du XvI*™
siecle :
Exposé par le
guide

Wagonnet
V =5km/h et M = 250kg
Capacité = 6 personnes (80kg chacune)
Résistance au roulement, résistance de
I"air et frottements = Négligeables
Roues = Acier

Zone de
départ :
Chargement du
guide et des
visiteurs dans
le wagonnet

Réseau XVibme shicly
Dassin F, LATASSE
d'apris topographha B, FLUCK

—> Sens de la visite (Nouveau)

Re

®
Q

8

()

Pignon / Chain
Dpignon=10cm
ndement pignon/ch

e

aine =0,7

Vitesse

(En

5

km/h)

& 4

Eclairage

Armoire
élec.

Moteur

Réducteur
K=5,3
n=0,92

Noduvelle sor‘1'i

de la mine

Entrée de la

Caractéristiques de la mine :

.. 7,5km de galeries s’étageant sur de
nombreux puits

Distance « Entrée — Salle de Bure 1 »
= Environ 100m

Distance « Salle de Bure 1 — Sortie »
= Environ 30m

Orientation des filons : Est — Ouest
Pendage : Quasi vertical (0°)
(*L’acces au wagonnet des personnes
a mobilité réduite ne fera pas I'objet
de I'étude)

El Temps

3 (ens)

STI2D
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Label "Divers(c)ité" partenariat avec I'ensa de nantes

Projet d'intégration des batiments d'accueil de la mine

=l i Bien que composé de plusieurs éléments, le projet se lit comme un seul ensemble.
Batiment arriére : L'ensemble fragmenté en plusieurs constructions et de faible hauteur s'intégre
Stockage du matériel et logistique facilement au site et s'accroche & la forét.
Local technique (TGBT) Le batiment est posé sur des " rails " en pierres magonnées ou en béten coffré avec
des planches de pin brutes dont les dessins naturels resteront imprimés dans le
= béton sec. Ces rails implantés réguliérement et selon une méme orientation
Batiment annexe : soutiennent le batiment dans la nécessité de contenir le sol meuble ou dans I'attente
Sanitaire sur la partie avant et d'une éventuelle extension des locaux.
petit laboratoire sur 'arriére Les "rails" portent une construction & structure bois contreventée & trame réguliére

dont les dimensions peuvent &tre modifiées en fonction du relevé exact du terrain.
Cette construction isclée est recouverte d'un bardage bois qui renforce une ligne
horizontale. Un bardage de planches fines monte jusqu'a la gouttiére, puis le
batiment est fermé par des panneausx.

_P'- Le batiment annexe est fermé de la méme fagon, le changement de matériaux
s'effectue 3 la méme altitude que pour la premiére construction.

Les ouvertures sont fermées par des volets rabattables en bois : la charniére sera

Auvent et escalier en bois
Le visiteur pourra s assoir et
s'abriter, le temps d’'une explication

g i i | ! S ;
d'une pause, d'un pique-nique F o placée sous les menuiseries horizontalement.
B - 7 Pour le batiment arriére, la fermeture se fera par vantaux coulissants en bois.
Grand batiment '’ e
Lieu d’accueil : Activités, N j — 1 3
3 v 3 - =
animations et caisse R e i e — L -J\ s “ | : . :
— - o Y . i
e 2 T'Sgr' &%
— - -’r_ , -
— "
e . an d. { TGBT
: v oaMes
A" .
&, TSN
N Sy . - .
N A
. ') " . _:_
g ‘]
L] - .
..!':.%;h . “ 170
FSeo ~
o - 00 185 320
- _-: .‘E" -\' |"‘l }l'\ g o
-= - A e M a |
= 2 = 260 o
- il rlw -

VUE NORD - EST VUE SUD - EST
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